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BlocksNet – open-source библиотека, 
предназначенная для моделирования 
урбанизированных территорий в задачах анализа 
городской среды и разработки мастер-планов.

Основные инструменты:

• Метод генерации слоя городских кварталов;

• Метод генерации интермодального графа;

• Квартально-сетевая модель города;

• Методы оценки обеспеченности городскими 
сервисами;

• Метод генерации оптимальных проектов 
застройки для мастер-планирования.

Библиотека доступна для установки с помощью PIP.

О проекте
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• Методы библиотеки базируются на квартально-сетевой модели города.

• Город представляется в виде полносвязного графа.

• Кварталы представлены вершинами графа.

• Веса на рёбрах отражают кратчайшее время пути между двумя кварталами.

• Каждый квартал хранит информацию о содержащихся в нем городских 
сервисах и зданиях.

Модель города

Визуализация модели 
города

Основной пайплайн инициализации 
модели города 2



• Наименьшей единицей оценки является квартал.

• Пространственный слой кварталов может быть получен с 
помощью генератора кварталов BlocksGenerator или 
может быть предоставлен пользователем.

Генерация слоя городских кварталов

Спецификация входных и выходных 
данных 

генератора слоя городских кварталов
Визуализация этапов 

генерации
слоя городских кварталов

Полученные кварталы города 
Вологды

Kontsevik G. I. et al. Urban blocks modelling method //Procedia Computer Science. – 2023. – Т. 229. – С. 119-127 3



• Интермодальный граф позволяет моделировать доступность городских 
территорий с учетом передвижений на общественном транспорте.

• Для каждого вида транспорта задается своя скорость перемещения, исходя 
из которой рассчитывается вес ребра (время пути).

• GraphGenerator работает на открытых данных из OpenStreetMap.

Генерация интермодального графа

Визуализация полученного интермодального 
графа

для города Вологды

Спецификация входных и выходных 
данных 

генератора интермодальных графов

Mishina M. et al. Method of intermodal accessibility graph construction //Procedia Computer Science. – 2022. – Т. 212. – С. 42-50 4



 

Вычисление матрицы смежности

Спецификация входных и выходных 
данных 

метода генерации матрицы смежности

Матрица смежности, полученная для кварталов 
города 

Вологды на интермодальном графе

Поиск наименьшего пути производится для 
каждой 

пары кварталов в обе стороны – туда и обратно
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Инициализация модели города

Спецификация входных данных для 
инициализации квартально-сетевой модели города

Визуализация модели города в 
разрезе

Городских сервисов и здания

На основе полученной квартально-сетевой модели города 
работают другие методы анализа городской среды 
библиотеки BlocksNet.
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Доступность городских кварталов

7



Связность городских кварталов

Связность отражает взаимную 
доступность кварталов. В общем виде, 
значение связности отвечает на вопрос, 
за сколько времени в среднем из этого 
квартала можно добраться до других.

Morozov A. S. et al. Assessing the transport connectivity of urban territories, based on intermodal transport accessibility //Frontiers in Built Environment. – 2023. – Т. 9. – С. 1148708. 8



Обеспеченность городскими сервисами

 

Добавление жилого дома 
на 1000 человек и 
повторная оценка 
обеспеченности

9



Метод оптимизации показателей застройки

• Сценарий развития территории определяет, в какую сторону 
пользователь библиотеки желает развивать город.

• Сценарий определяется списком типов сервисов и весами, 
определяющими их значимость в данном сценарии.

• Оценка сценарной обеспеченности складывается из 
нескольких оценок с учетом весовых коэффициентов.
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Метод оптимизации показателей застройки

• Оптимизация показателей застройки 
подразумевает такое размещение новых 
сервисов, что оценка сценарной 
обеспеченности примет наибольшее 
значение.

• В качестве ограничения выступают площадь 
свободной территории выбранных 
кварталов.

• Метод оптимизации основан на 
генетическом алгоритме.
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